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1. PWM w Pythonie

import RPi.GPIO as GPIO
import time
import random
LED =18
def setup():
global pwm
GPIO.setmode(GPIO.BCM)
GPIO.setup(LED, GPIO.OUT)
pwm = GPIO.PWM(LED, 200)
pwm.start(100)
def ustaw_jasnnosc(nowa_jasnosc):
pwm.ChangeDutyCycle(nowa_jasnosc)
def flicker():
ustaw_jasnosc(random.randrange(0, 100))
time.sleep(random.randrange(1, 10) * 0.01)
def loop():
try:
while True:
flicker()
except KeyboardInterrupt:
pass
finally:
GPIO.cleanup()
setup()

loop()

2. Odczytywanie wartosci z przetwornika temperatury
DS18B20

1-Wire jest interfejsem opracowanym przez firme Dallas Semiconductor. Interfejs ten
swojg popularno$¢ zawdziecza gtéwnie duzej liczbie urzadzen peryferyjnych obstugujacych
wymieniony standard (czujniki temperatury, elektroniczne moduty dostepu iButton
sterowniki fadowania akumulatorow, itd.), jak i rowniez tatwej implementacji programowe;j
(urzadzenie nadzorujgce transmisje nie musi posiadaé sprzetowego kontrolera magistrali —
programista sam moze napisa¢ proste procedury realizujgce wymiane danych).

Magistrala 1-Wire jest przedstawicielem asynchronicznego interfejsu szeregowego.
Komunikacja na magistrali odbywa sie za pomocg jednej linii danych oraz linii masy, ktéra
stanowi poziom odniesienia dla sygnatu. W tzw. trybie pasozytniczym (ang. parasite power )
urzadzenia peryferyjne nie potrzebujg podigczenie osobnej linii zasilania — moc dostarczana
jest przez wbudowany w uktady peryferyjne kondensator gromadzacy energie z linii danych.
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Takie rozwigzanie redukuje liczbe przewodow magistrali, jednak wptywa negatywnie na
zasieg transmisji, zwiekszajgc obcigzenie pradowe linii danych.

Komunikacja na magistrali odbywa sie dwukierunkowo w trybie master — slave W
typowej konfiguracji role mastera (urzadzenia przeprowadzajgcego i nadzorujgcego
transmisje) petni uktad mikroprocesora/mikrokontrolera (np. Raspberry Pi). Urzadzeniami
slave sg wszystkie uktady peryferyjne dotgczane do magistrali. Poniewaz urzgdzenia slave
nie zapewniajg mozliwosci konfiguracji adresu (jak ma to miejsce np. w przypadku ukfadow z
magistralg 12C), kazdy z uktadéw musi zawiera¢ fabrycznie zdefiniowany unikatowy numer
seryjny. Standard 1-Wire definiuje dla kazdego z urzadzen peryferyjnych 64-bitowy kod
identyfikacyjny zapisany w nieulotnej pamigeci ROM."

Raspberry Pi posiada wbudowang obstuge 1-Wire. Pin obstugujgcy magistrale ma
numer 4. Sposob podigczenia czujnikdow przedstawia Rys. 2.1.
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Rys 2.1. Podtgczenie czujnikéw DS18B20 do Raspberry Pi

Obstuge magistrali mozna wtaczy¢ za pomocg wbudowanego w system Raspbian
narzedzia “Raspiconfig”. Wersje graficzng konfiguratora mozna znalezé w menu systemu
(Rys. 2.2). W tym celu nalezy uruchomi¢ konfigurator i w zaktadce “Interfaces” zaznaczy¢
opcje 1-Wire. Nastepnie zatwierdzi¢ zmiany.

' http://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS18B20.pdf
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Rys. 2.2. Konfigurator Raspberry Pi

Odczytanie zmierzonej wartosci temperatury za pomoca konsoli

Wartoéci odczytane z magistrali 1-Wire  Raspberry Pi przechowuje w pliku
tekstowym znajdujacym sie w folderze “/sys/bus/w1/devices/adres _czujnika/”. Odczyt
danych odbywa sie poprzez przeniesienie sie do tego folderu i odczyt pliku tekstowego
przypisanemu danemu czujnikowi. Po otwarciu okna terminala nalezy wykona¢ nastepujace
komendy (kazdg nalezy zatwierdzi¢ klawiszem Enter):

cd /sys/bus/w-1/devices/

Is

W konsoli zostang wyswietlone foldery oraz pliki znajdujgce sie w folderze
/sys/bus/w1/devices/. Folder zawierajacy plik ze zmierzong temperatura znajduje sie w
folderze, ktérego nazwg jest nazwa czujnika (Rys. 2.3). Nazwy czujnikow DS18B20 w
Raspberry Pi zaczynajg sie od zestawu znakéw 28-.
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Rys. 2.3. Foldery magistrali 1-Wire

Nastepnie nalezy wejs¢ do folderu czujnika i wyswietli¢ zawartosc¢ pliku z odczytang
temperaturg za pomoca komend:

cd adres_czujnika

cat w1_slave

Koncowy wynik zaprezentowano na rys. 2.4.
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Rys. 2.4. Odczytana warto$¢ z czujnika
Skrypt w jezyku Python do odczytu temperatury

# Otwarcie pliku, w ktérym znajdujg sie dane na temat temperatury

plik = open("/sys/bus/w1/devices/adres_czujnika/w1_slave")

# Odczytanie tekstu z pliku

tekst = plik.read()

# Zamkniecie pliku

plik.close()

# Oddzielenie tekstu na podstawie znaku nowej linii (\n) i wybranie drugiego wiersza.

drugalinia= text.split("\n")[1]

#Podzielenie linii na stowa, na podstawie znaku spacji oraz zapisanie 10 stowa do
zmiennej (liczac od zera - tablica)

temperaturadate = drugalinia.split(" ")[9]

# Dwa pierwsze znaki to “t=", wiec je pomijamy i pozostatg wartos¢ konwertujemy na
typ liczbowy zmiennoprzecinkowy

temperatura = float(temperaturadata[2:])

#Temperatura jest podawana w formie liczby catkowitej, wiec trzeba podzieli¢
odczytang wartos¢ przez 1000

temperatura = temperatura / 1000

print temperatura

Skrypt w jezyku Python do odczytu temperatury (w petli)?

Poczatek programu trzeba napisaé analogicznie jak zostato to zrobione z wiersza
polecen w Raspbianie, czyli zatadowa¢ moduty do obstugi magistrali 1-Wire oraz zatadowac
niezbedne biblioteki.

import os

import glob

import time

os.system (‘'modprobe w1-gpio’) #zatadowanie modutu 1-wire GPIO
os.system (‘modprobe w1-therm')  #zatadowanie modutu 1-wire THERM

2 P. Kubicki, “Ethernetowy wielokanatowy rejestrator temperatury oparty o platforme
komputerowg Raspberry Pi”, Praca dyplomowa magisterska, 2016.
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Nastepnie definiujemy zmienng przechowujacg folder bazowy, w ktérym znajduja sie
foldery czujnikéw. Utworzenie folderu takiej zmiennej utatwia pézniejsze odwotywanie sie do
kolejnych czujnikéw, poniewaz nie ma potrzeby przepisywania dosy¢ dtugiej sciezki dostepu.

folder_czujnikow = /sys/bus/w1/devices/’

Nastepnym krokiem jest utworzenie zmiennej przechowujacej sciezki dostepu do
folderu konkretnego czujnika. ,Folder_czujnika_t1” odpowiada czujnikowi o numerze
28-000006d383a6.

folder_czujnika_t1 = glob.glob(folder _czujnikow + '28-000006d383a6')[0]

Gdy zdefiniowany jest folder czujnika to kolejnym etapem jest okreslenie polecenia
do odczytu wartosci temperatury, czyli ,w1_slave”.

plik_czujnika_t1 = folder_czujnika_t1 + /w1_slave'

W ten sposdb zostata zdefiniowana $ciezka dostepu do czujnika 28-000006d383a6.
Ponizej fragment skryptu z Pythona.

folder_czujnikow = /sys/bus/w1/devices/’

#Temperatura 1 deklaracja lokalizacji

folder_czujnika_t1 = glob.glob(folder_czujnikow + '28-000006d383a6')[0]
plik_czujnika_t1 = folder_czujnika_t1 + /w1_slaves’

,Plik_czujnika_t1” jest Sciezkg dostepu pliku, do ktérego trzeba bedzie sie odwotywaé
w dalszej czesci programu.
W celu odczytania wartosci temperatury konieczne jest otworzenie pliku czujnika,
ktérego Sciezka dostepu zostata juz zdefiniowana powyzej. W tym celu definiujemy funkcje o
nazwie ,odczyt pliku_t1”, w ktdrej otwierany jest plik (za pomoca polecenia ,,open”). Wiersze
pliku sg odczytywane przy wykorzystaniu polecenia ,readlines”. Odczyt konczony jest
poleceniem ,close”.

def odczyt pliku_t1():
f=open(plik_czujnika_t1,'r')
lines=f.readlines()
f.close()
return lines

Funkcja ,odczyt pliku_t1” zwraca zawartos¢ wszystkich danych z czujnika
temperatury. W pliku tym jak byto wida¢ w wierszu polecen (Rys. 2.4) oprocz informacji o
zawartosci temperatury byly inne informacje nie przydatne na nasze potrzeby. Kolejnym
zadaniem byto uzyskanie z odczytanego pliku informacji o wartosci temperatury. Do tego
celu zostata zdefiniowana kolejna funkcja ,odczyt_pliku_t1".
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def odczyt_pliku_t1():
lines=odczyt pliku_t1()
while lines[0].strip()[-3:]!'="YES'":
time.sleep(0.2)
lines=odczyt pliku_t1()
equals_pos=lines[1].find('t=")
if equals_pos I=-1:
temp_string = lines [1][equals_pos+2:]
temp_c_1 = float(temper_string)/1000.0
return temp_c 1

W funkcji ,,odczyt pliku t1” zostaje utworzona zmienna lines odwotujaca si¢ do
funkcji,,odczyt pliku t1”. Nastgpnie trzeci znak od konca zerowego wiersza jest
sprawdzany pod wzgledem zezwolenia odczytu. Jest to wewngtrzny test czujnika.
»Equals pos” zostata przypisana warto$¢ znajdujaca si¢ obok po litery ciagu znakoéw ,,t=",
czyli warto$ci temperatury danego czujnika. Ostatnim zadaniem byto podzielenie wartosci
przez tysiac, poniewaz warto$¢ z czujnika nie obstuguje czgsci dziesigtnych. Wyswietlenie
temperatury zrealizowane zostato za pomoca polecenia ,,print”.

while True:

print('Temperatura’)

t1=odczyt pliku_t8()

print(t1)

3. Literatura
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